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Digitale Transformation
Was heillt das fur mich?

Z Fraunhofer Austria
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Fraunhofer-Gesellschaft

Die fihrende Organisation fur angewandte Forschung in Europa

68 Institute, 80 Forschungseinrichtungen in Europa

Géteborg,
Sweden

72 institutes, 80 research facilities in Europe
~ 25 000 employees
€ 2,3 bn annual research budget

2/3 by Project Turnover of Industry-Projects
1/3 by Project Turnover of Public Research-Projects

Jonkdping,
sweden

- Moscow, Russla

Brussels, Beiglum

25 000 Mitarbeiter Fraunhofer Austria Research GmbH
2,3 Mrd. € Forschungsvolumen p.a.
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Fraunhofer Austria Research GmbH
100% Tochter der Fraunhofer-Gesellschaft

(m Geschaftsbereich 4
»Produktions- und Logistikmanagement«

Excellence in Operations Management
Industrie 4.0 Anwendungen 66 MA
Wertschopfungssysteme der Zukunft ) V,

/l Geschaftsbereich 4
»Visual Computing«

Digitale Gesellschaft

Virtuelles Engineering 4,4 Mio p.a.
Visuelle Entscheidungshilfen ) Y,
(m Fraunhofer Innovationszentrum 4
»Digitale Transformation der Industrie« 55%
e e . Industrie
Digitalisierung der Industrie
. . . Forschung
Industrial Data Engineering 5%

Smart Data Analytics
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Geschaftsbereich Produktions- und Logistikmanagement
Leistungsangebot

Arbeitssystem &

Material-wirtschaft
Montageplanung

Fabrikplanung Lagerplanung

Produktions- Intralogistik- Technologie-
optimierung optimierung management

Produktionsplanung & -
steuerung

Industrial loT
& Integration

Forschen — Planen — Optimieren
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Geschaftsbereich Produktions- und Logistikmanagement

Die Bedeutung von Daten

(9

“Daten sind das
Ol der Zukunft”
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Geschaftsbereich Produktions- und Logistikmanagement
Forschungs- und Innovationsschwerpunkte

Machine Learning and Industrial Internet of

Smart Maintenance

Artificial Intelligence Things

Social Networked Logistics
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Industrial Data Science

Cyber-Physical Production

Big Data and Forecasting Additive Manufacturing B

Digital Twin
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Digitale Transformation
Was heildt das flir mich?
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Z Mobilitat der Zukunft
Verschiedene Mobilitatskonzepte
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Mobilititskonzepte im Uberblick
Mobilitat der Zukunft
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Mobilitat deckt mehr ab als vielen Menschen bewusst ist
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Tl otationsbasiertes Carsharing verringert VC®
VTIHETEEEA Zahl von Privatautos in Stadten

Free Flo

Anteil der Carsharing-Nutzenden in Deutschland, 9%

die eigenen Pkw weggaben ~ ,--------------1-- . nach Anmeldung

: zum Carsharing
B Miete kann nu

bestimmten B %I/

beendet werd S NEAIIERITE
zum Carsharing

Auto zu wenig genutzt

Kostengriinde

Vermeidun g Unannehmlichkeiten durch Autobesitz

40 % |
L M‘I

M Privatpersone
Mitfahrgelege

Quelle: Loose 2016121 Grafik: VCO 2018

Quelle: https://www.vcoe.at/themen/sharing-und-neue-mobilitaetsangebote
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E-Scooter und Bike Sharing . L
Mobilitit der Zukunft next b | ke L/O
B Abdecken der letzten Meile

B 6 Anbieter in Osterreichischen Stadten

M Preis:

Grundgebuihr bei jeder Miete: 1€
Pro Minute: 0,15€

M Rechtslage E-Scooter

Befahren von Gehsteigen ist verboten

Abstellen auf mindestens 2,5 Meter breiten
Gehsteigen

Lenken im StraRenverkehr ab Alter von 12
Jahren

0,8 Promillegrenze

Quelle: https://www.stadt-wien.at/wien/news/e-scooter-sharing-system-in-wien.html
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Digitale Transformation
Was heildt das flir mich?
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Z E-Mobilitat
Speziell im KFZ-Bereich
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Definitionen
E-Mobilitat

B E-Mobilitat ist das Nutzen von Fahrzeugen (nicht nur KFZ), die einen Energiespeicher mitfiihren und
einen Elektroantrieb verwenden um Mobilitatsbedirfnisse zu erfullen.
Bereits Fahrzeuge mit Bremsenergierlickgewinnung zahlen als Hybrid und damit zur E-Mobilitat
B Hybridelektrokraftfahrzeug kurz HEV (Hybrid Electric Vehicle)
Fahrzeuge mit einem Elektromotor und einem weiteren Energiewandler
¥ Plug-in-Hybrid (PHEV)
Fahrzeuge mit Hybridantrieb, die ihre Akkus Uber das Stromnetz laden kdnnen
B Weitere Unterteilungen von Hybriden: (nach Anteil der elektrischen Leistung)
Micro-Hybrid (Bremsenergiertickgewinnung)
Mild-Hybrid (Elektroantrieb unterstiitzt Verbrennungsmotor)
Voll-Hybrid (rein elektrisches Fahren moglich)

Range Extender (Verbrennungsmotor ladt Batterie)
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Automarkt der Zukunft
E-Mobilitat

PKW-Neuzulassungen, Prognose

105 Mio. 109 Mio.

24%

9%
* Elektro/Hybrid
~ Diesel

» Benzin

Quelle: BCG, JPMorgan Chase
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Internationaler Vergleich: Wie viel Prozent aller Autos in einem Land sind

Elektroautos?
E-Mobilitat

W 2017 W 2018
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"Werte fiir China gerundet, inkl. Nutzfahrzeuge; 2 China, USA und Norwegen inkl. FCEVs; * Hersteller in den USA teilweise geschatzt Elektroa utos (B EV. PH EV)
?

Quelle: https://auto-institut.de/index_htm_files/Pressemitteilung%20Elektro_Q4_2018.pdf
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Internationaler Vergleich: Neuzulassungen Elektroautos pro Land und Jahr
E-Mobilitat
W 2017 ™ 2018

54.000
49.000 46.000

37.000
27.000

9.000

== | =] [SS E—
"Werte fiir China gerundet, inkl. Nutzfahrzeuge; 2 China, USA und Norwegen inkl. FCEVs; 3 Hersteller in den USA teilweise geschatzt;
Anm.: "Passenger Vehicles" in China: 579.000 (2017) und 1.053.000 (2018) Elektroautos ( B EV’ PH EV)

Quelle: https://auto-institut.de/index_htm_files/Pressemitteilung%20Elektro_Q4_2018.pdf
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Neuzulassungen in Osterreich 2017/2018

E-Mobilitat
s | wowr | meoz |
2018 2017 2018 2017

Benzin 184.150 163.701 54,0 46,3 A
Diesel 140.111 175.458 41,1 49,7 ¥
Elektro 6.757 5.433 2,0 1,5 A
Erdgas 110 114 - - V¥
Benzin/Elektro (Hybrid) 8.353 8.161 2,4 23 A
Diesel/Elektro (Hybrid) 1.048 132 0,3 - A
Wasserstoff 7 - 0,0 - A

Quelle: Statistik Austria

| — —
Juni 19 . 2] o ZZ Fraunhofer

© Fraunhofer Austria
AUSTRIA



CO,-Belastung unterschiedlichen Antriebe
E-Mobilitat

CO2-Belastung verschiedener Antriebe in gCO,/km

Benzin-Verbrennungsmotor B 202
» CO2-Belastung bei der Autoherstellung inklusive

der Materialproduktion

Diesel-Berbrennungsmotor

Benzin-Hybrid

¥ CO2-Ausstofd beim Fahren, bei Elektroautos null

Diesel-Hybrid

Elektroauto: Strom
aus Kohle

Elektroauto: Strom ¥ CO2-Belastung des Treibstoffs: Bei Elektroautos z.B.

aus Erdgas durch das Aufstellen von Windradern oder das
Verbrennen von Kohle, bei Verbrennungsmotoren
CO2-Belastung beim Bohren, in Raffinerien, beim
Transport zur Tankstelle etc.

Elektroauto: Strom aus
erneuerbaren Quellen

bei 12.000 km/Jahr und einer Lebensdauer von 14 Jahren

Quelle: Reinhard Haas, TU Wien; Profil; 2019
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Batterie oder Brennstoffzelle
E-Mobilitat

kumulierte Investitionen [Milliarden €]

51 Milliarden €
BEV (base case)

40 Milliarden €
FCEV (base case)

60 -

Wasserstoff aus  Ubergangsphase

herkommlichen erneuerbare Erzeugung
40 - Quellen und Speicherung
20 |- %

"‘7"‘
0 _ ’__j———/’\ B . . .
0,1 1 | 3 | 5 | 10 | 15

20 Mio. EVs

Quelle: CAM
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Ein Ausblick
E-Mobilitat

Mobilitatskonzept
Renault ez-POD

Quelle: https://www.forbes.com/sites/peterlyon/2018/06/28/carmakers-morphing-into-mobility-companies-to-meet-societal-needs/#2841b971312d; http://edgetensor.com/products/driver; https://www.youtube.com/watch?v=7Sn1hK4KUZ8
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Logistik im digitalen Zeitalter Mercedes-Benz
E-Mobilitat |
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B Intelligentes, vernetztes Lieferfahrzeug

B Mit Vision Van liefert Mercedes eine visionare Studie flir Endkundenlieferungen
B Das Gesamtkonzept des Vision Vans verbindet Langstrecken- mit Kurzstrecken-Transport und steckt die Anforderungen fiir zukiinftige Lieferfahrzeuge neu ab
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Autonomes Fahren
E-Mobilitat

Politische und juristische Lage

M Autonomes Fahren ist zwar technisch moglich

M ... die Rechtslage dazu ist aber noch unklar.

M Die Wiener Strallenverkehrskonvention verbiete
autonomes Fahren.

M Die meisten europaischen Lander verfolgen eine
restriktive Politik, wahrend...

M ... China und die USA diese Technologie fordern

Wer macht das Rennen?

B Unternehmen testen und entwickeln standig um in
Sachen autonomes Fahren die Nase vorn zu
behalten:

Sieht so der Bus der Zukunft
aus?
Olli, der selbstfahrende
Minibus aus dem
3D-Drucker

Waymo (von Google)
GM

Daimler

Zoox (Toyota)
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Digitale Transformation
Was heildt das flir mich?
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Zz Auswirkungen der Elektrifizierung
Speziell auf die Zulieferindustrie
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Generelle Zukunftsentwicklung
Auswirkungen der Elektrifizierung

B OEMs setzen vermehrt auf E-Mobilitat
B Markt fur Elektroautos wachst

B E-Mobilitat hat viele Facetten
BEV
PHEV
Brennstoffzellen (derzeit nicht Marktfahig)

M Innovationsspriinge in der Batterietechnologie
(Feststoffbatterie)

B Teilezahl sinkt drastisch

Bauweisen werden simpler

Prognose: Anteil der E-Modelle an Produktion
on Premium-OEMs 2020

Jaguar 13,3%
Porsche 7,6%

Mercedes [— 2,7%
vo ’— 2.6%
BMW r 1,1%

Quelle: IHS Markit 2019
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Auswirkungen fiir die Zulieferindustrie

Auswirkungen der Elektrifizierung

B Mittelfristig (3-5 Jahre) wird sich vermutlich wenig andern, ABER...

B Unternehmensstrategie ist zu Gberdenken

B Wer in den neuen Markt einsteigen will, soll es JETZT tun!

B Richtungsweisende Entscheidung fir Zulieferer im Antriebsstrang (Motor, Getriebe, Auspuff, ...):

Verbleib

B |n konventioneller Industrie
bleiben

B Verdrangungswettkampf

Diversifikation Hybride Strukturen
(zur Elektromobilitat) M Verbleib in aktueller Branche
Neue Technologien M Finden anderer Nischen
notwendig

Beispiel: Nokia & Sebring
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Zulieferer miissen rechtzeitig handeln
Auswirkungen der Elektrifizierung

Veranderung am Markt Markt E-Antriebe wachst =-Mobilitat als Chance

:"E

Die Anderung passiert

Vorhandene Produktions-al q iCht ﬁ ber NaCht ! Nobilitat als Gefahr

E-Mobilitat nutzer
2050 wird es immer noch 50%
konventionelle Antriebe geben, aber...

-
2L

Die Mobilitat der Zukunft muss auch produziert werden!
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,Wenn der Wind der Veranderung weht,
bauen die einen Schutzmauern und die anderen
Windmiuhlen.”

- Chinesisches Sprichwort
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Projekten...

Wir begleiten Sie gerne in innovativen
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,INNOVATIVE LOSUNGEN FUR DAS HEUTE VON MORGEN*

Prof. Dr. Wilfried Sihn

Fraunhofer Austria Research GmbH
Geschaftsbereich Produktions- und Logistikmanagement

Technische Universitat Wien - Institut fir Managementwissenschaften
Bereich Betriebstechnik und Systemplanung

Theresianumgasse 27
1040 Wien

Tel.: 0043 (1) 58801 33040
Fax: 0043 (1) 58801 33094

office@fraunhofer.at | www.fraunhofer.at
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